Diretrizes DSM para a pigmentacao
da gema do ovo com CAROPHYLL®
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CAROPHYLL® - porque cor & importante

A cor da gema é um dos principais critérios
utilizados pelo consumidor para julgar a qualidade
dos ovos. Dependendo da localizagao
geografica, da cultura, do marketing e da
tradicdo, existem percepcdes especificas a
respeito da cor. Mas sem duvida, é verdade
que os consumidores da maior parte do
mundo preferem gemas de cor amarelo-

A inddstria de ovos e 0s

consumidores preferem

gemas bem coloridas, e
eles tém razao:

Uma gema bem pigmen-
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dourada. Os ovos também sdo utilizados na
fabricagdo de massas, paes, maionese, etc. e
podem conferir uma coloracao agradavel a
esses produtos.

tada sempre provém de
uma galinha saudavel.

Os carotenoides presentes na racao das galinhas
poedeiras sdo 0s responsaveis pela cor da
gema. A fonte mais importante de
carotenoides na ragao animal sdo o milho
amarelo (e seus derivados), extratos de
tagetes e carotenoides idénticos ao natural
€OMO 0S que se encontram presentes na
nossa linha de produtos CAROPHYLL® .
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Fatores que afetam a eficiéncia da pigmentacao da gema

A eficiéncia dos carotenoides na pigmenta¢ao da gema do ovo é determinada por dois fatores principais:
a deposicdo do pigmento na gema do ovo e a cor desse pigmento (o comprimento de onda da cor).

Deposicao na gema do ovo

A deposicao na gema do ovo do carotenoide oferecido na dieta depende da
molécula individual do carotenoide (Fig. 1). A medida em que o teor de
carotenoide na racao aumenta, a sua concentracao na gema do ovo aumenta
na mesma propor¢ao 45
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Figura 1. Taxa de deposi¢do de varios carotenoides
presentes na dieta
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Fatores que afetam a eficiéncia da pigmentacao da gema

A cor dos carotenoides

O comprimento de onda de cor dos
carotenoides usados na pigmentacao da
gema do ovo estdo na faixa entre 400-
6oonm do espectro visivel de cor. Para o
olho humano, esses compostos vao da colo-
racdo amarela até o vermelho. A luteina, a
zeaxantina e o apo-éster sdo carotenoides
amarelos (comprimento de onda de 445 a
450 nm), enquanto que a cantaxantina é um
carotenoide vermelho (comprimento de
onda entre 465 e 470 nm).
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Figura 2. O comprimento de onda de cor dos varios carotenoides usados na pigmentacdo da gema do ovo
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O principio da pigmentacao da gema do ovo

Existem dois componentes para a pigmentagao
da gema do ovo. O primeiro (conhecido como
fase de saturacdo) envolve a deposicao dos
carotenoides amarelos para criar uma base
amarela correspondente a faixa aproximada de
7 no DSM Yolk Color Fan (leque de cores da
DSM). Essa base amarela é muito importante
para uma boa saturagao da cor final. Uma vez
estabelecida a base amarela, a adicdo da
cantaxantina, que é o carotenoide vermelho
(CAROPHYLL® red), muda o matiz da cor para
uma coloragao mais vermelho-alaranjada — e
esse é 0 segundo componente ou fase de pig-
mentagao. A resposta ao carotenoide vermelho
€ dependente da dose, e é mais alta do que a
resposta aos carotenoides amarelos. Assim, a
combinacdo de carotenoides amarelo e ver-
melho da um melhor custo/beneficio para a pig-
mentacdo da gema do ovo.

Na Figura 3 vemos a ilustragdo desse principio.

Figura 3. - Fases de pigmentacdo da gema do ovo
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Fase de saturacao Fase de pigmentacao

Quanto a eficiéncia relativa de pigmentacao dos
carotenoides amarelos, o apo-éster (CARO-
PHYLL® yellow) é mais eficiente do que a luteina
e zeaxantina, que sao os principais carotenoides
encontrados nas ragdes. A taxa de deposicao
muito alta do apo-éster (CAROPHYLL® yellow)
faz com que esse seja o carotenoide amarelo
mais adequado para a fase de saturacao. A
Tabela 1 abaixo mostra a eficiéncia relativa de
pigmentacao dos carotenoides amarelos
(baseada nas taxas de deposicao).

Tabla 1. Eficiéncia relativa de pigmentacao dos carotenoides amarelos

Carotendides amarelos (Fase de saturagao)

Eficiéncia relativa de pigmentacgao

CAROPHYLL® yellow (Apo-éster)
Luteina/Zeaxantina*

* Independente da proporgdo de luteina e zeaxantina.
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Embora a DSM tenha tido cuidado diligentemente para assegurar que a informacao contida neste documento seja precisa e atualizada, isso nao representa nem
da garantia da sua exatidao, confiabilidade, nem que tal informacdo seja completa. A informacéo contida neste documento tem fins informativos e é destinada
para ser utilizada somente de empresa a empresa. Esta publicacao nao constitui nem fornece pareceres cientificos ou médicos, diagndstico ou tratamento e é dis-
tribuida sem nenhum tipo de garantia, expressa ou implicita. Em nenhum caso a DSM € responsavel por quaisquer danos decorrentes da confianca que o leitor
deposite neste material, nem do uso que faca deste. O leitor sera o tnico responsavel por qualquer interpretagao ou utilizagao do material aqui contido. O con-
tetdo deste documento esta sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Por favor, contate seu representante local DSM para mais detalhes. Todas as marcas men-
cionadas neste folheto sdo marcas registradas ou marcas comerciais da DSM na Holanda e/ou outros paises.
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Como utilizar o leque de cor (DSM Yolk Color Fan)?

O leque de cor DSM Yolk Color Fan proporciona um meio simples de medir a cor da gema.
No entanto, deve-se prestar atencao aos seguintes fatores durante o procedimento:

1. Fazer sempre a avaliacao sobre uma super- nmero para o assistente, para que seja
ficie branca ndo-refletiva, para assim elimi- registrado. Entre um ovo e outro, fechar o
nar a influéncia das cores circundantes ou leque para garantir neutralidade entre cada
adjacentes. mensuragao

2. Usar luz natural indireta sem luz artificial 4. Aavaliacdo de qualquer série experimental
forte. £ importante evitar o reflexo da super- deve ser feita sempre pelo mesmo obser-
ficie brilhante da gema do ovo. vador profissional. As séries devem incluir

3. As laminas do leque devem estar posi- de 4 a 25 ovos (dependendo da variabili-
cionadas imediatamente acima da gema e dade) que devem ser avaliados cada um in- il
serem olhadas na vertical, de cima para dividualmente.
baixo, com os nimeros das ldminas virados 5. Ao terminar, limpe o leque e guarde-o
para baixo, posicionando a gema entre as longe de fontes diretas de luz.

pontas das [dminas. A pessoa que faz a
leitura da cor tem que olhar sempre a
ldmina do lado sem ndmero, mostrando o

Como chegar na faixa (escore) de corindicada no DSM Yolk Color
Fan (DSM-YCF) usando CAROPHYLL®?

Primeiro, determine qual a faixa desejada no Tabela 3. Exemplo de célculo do teor de xantofila na racdo

Yolk Color Fan (DSM-YCF) . Se escolher12/13, a . - - : - :

maioria dos ovos ficard entre essas faixas. Ingrediente da racao Teor de xantofila  Taxa de inclusao Total de xantofila
amarela do Ingrediente (ppm)

Consulte a tabela 3 para calcular a quantidade de (ppm)* A

xantofila contida nos ingredientes usados na )

racdo. E para terminar, consulte a Tabela 4 para Milho amarelo 14 15 21

saber quanto de CAROPHYLL® red e CAROPHYLL®

yellow é necessario para atingir a faixa DSM-YCF Gliten de milho (60%) 180 2 3.6

escohida.

Exemplo: o objetivo é chegar na faixa 13 do PbGS = ! o3

DSM-YCF. A racdo contém 15% de milho amarelo,  Qutros ingredientes o 79 0

2% de gliten de milho (60%) e 1% DDGS (graos

secos de destilaria). A tabela 3 mostra que o Total do teor de xantofila na racao 6.0

teor de xantofila amarela dessa racdo é de 6 - - - — - - - —

ppm. * 0 teor de xantofila dos ingredientes das racoes varia dependendo das diferencas dos cultivares, condicdes de

colheita e de armazenamento.

Agora vocé pode usar a formulagdo de menor custo ou usar a Tabela 5 para determinar os niveis necessarios de CAROPHYLL® yellow
e CAROPHYLL® red.

Formulacao de menor custo

Exemplo para uma formula¢do de baixo
custo:

Para chegar na faixa 13 do DSM-YCF, sdo
necessarios 10,5ppm de carotenoides
amarelos (base amarela). Considerando o

Tabela 4. Carotenoides totais necessarios para uma formulagao de baixo custo
Faixa/Escore Carotenoides amarelos = Cantaxantina

DSM-YCF luteina + zeaxantina + 3 x apo-éster (ppm) (ppm)

exemplo da tabela 3, é necessério adicionar 8 5 %5
4,5ppm de carotenoides amarelos, em soma 9 75 10
aos ja contidos na ra¢do (10,5ppm — 6ppm).
Quando usamos Apo-éster, dividimos essa 10 75 15
quantidade por 3 devido sua alta eficacia de
pigmentacao(- ver Tabela 1). Portanto, 1 75 20
temos que usar 1,5 ppm de Apo-éster 12 9 30
(=15ppm CAROPHYLL® yellow 10%)
e 4,0 ppm de cantaxantina (= 40 ppm 3 105 4.0
de CAROPHYLL® red 10%).

14 105 5.0
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Niveis*? recomendados de CAROPHYLL® yellow 10% e CAROPHYLL® red 10%
para a pigmentacao da gema de acordo com a faixa desejada do leque de
cor (DSM yolk color fan)

Tabela 5.
Carotenoides amarelos Faixa do DSM Yolk Color Fan
naragdo (ppm) 7/8 8/9 9/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15
0-2 20-25 20-25 20-25 20-25 25-30 30-35 30-35 30-35
5 @ 510 @ 1015 @ 1520 @ 2530 @ 3540 @ 4050 @ 5055 @
2-4 15-20 15-20 15-20 15-20 20-25 25-30 25-30 25-30
5 @ 510 @ 1015 @ 1520 @ 2530 @ 3540 @ 4050 @ 5055 @
46 10-15 10-15 10-15 10-15 15-20 20-25 20-25 20-25
5 @ 510 @ 1015 @ 1520 @ 2530 @ 3540 @ 4050 @ 5055 @
68 5-10 5-10 5-10 5-10 10-15 15-20 15-20 15-20
5 @ 510 @ 1015 @ 1520 @ 2530 @ 3540 @ 4050 @ 5055 @
8-10 5-10 10-15 10-15 10-15
5 @ 510 @ 1015 @ 1520 @ 2530 @ 3540 @ 4050 @ 50-55 @
10-15 0-10 0-15 5-15
5 @ 510 @ 1015 @ 1520 @ 2025 @ 3035 @ 4050 @ 5055 @
15+ 5 @ 10-15 @ 15-20 @ 2025 @ 3035 @ 4050 @ 50-55 @

1=ppm of CAROPHYLL® yellow 10%. 2 = ppm of CAROPHYLL® red 10%. Na base de um consumo diario de racao de 110 g/galinha/dia. Caso o consumo seja menor, aumentar a inclusao
de CAROPHYLL® conforme necessario. De maneira a manter a saturagdo em ovos cozidos, recomenda-se adicionar 20-40 ppm de CAROPHYLL® yellow .

Avaliacao do carotenoide total com iCheck® Egg

iCheck® egg é um método rapido e preciso

de avaliar o carotenoide total expressos como Entre em contato com o
B-caroteno equivalente na gema. A relacdao responsavel de vendas
entre a cor e a concentracao de carotenoides DSM se quiser conhecer

da gema ndo € linear. Com altos niveis de in- as vantagens e beneficios
clusdo de carotenoide, o uso do leque de cor do dispositivo iCheck® egg.

ou de colorimetros ndo sera eficaz para esti-
mar a concentracdo do mesmo na gema.
Com iCheck® egg temos uma alternativa per-
feita ao HPLC. Ele é preciso, portatil, mével e
econdmico. Especialmente adequado para
ovos integrais liquidos, gemas liquidas de
alto colorido e para o0 ovo em pé integral ou
gema em po.
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The right choice
when colour matters

Muitos anos de experiéncia na quimica dos protege os carotenoides da oxidacdo, con-
carotenoides conferem a DSM uma especiali-  ferindo ao produto alta estabilidade, 6tima
zacdo na fabricacdo de produtos de excep- distribuicao e excepcionais propriedades de
cional qualidade. mistura, além de muito boas caracteristicas
de absorcao.
CAROPHYLL® yellow 10% e CAROPHYLL® red
10% sao produtos granulados com alta ca-
pacidade de mistura. Sdo pequenos granu-
los nos quais o carotenoide é finamente
distribuido em uma matriz encapsulada de

Tabela 2. Especificacdes do CAROPHYLL® yellow 10% e do CAROPHYLL® red 10%

amido vegetal e carboidrato com adicdo de CAROPHYLL® yellow 10% CAROPHYLL® red 10%
antioxidantes, tornando CAROPHYLL® um Aspecto Particulas marrom-avermelhado, Particulas roxo-avermelhado a
produto isento de origem animal. de alta escoabilidade vermelho-arroxeado, de alta escoabilidade
0 processo exclusivo de fabricacdo, Granulometria 100% peneira No. 20 100% peneira No. 20
(peneiras padido US) Min. 90% pen. No. 40 Min. 90% pen. No. 40

conhecido como "revestimento spray dried",
pray Max. 20% pen. No. 100 Max. 30% pen. No. 100

Teor minimo 10% Apo-éster 10% Cantaxantina




